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PROJEKTY

Najwigksza instalacja solarna w Polsce

Wojewédzkim Szpi-

talu Specjalistycznym

im. Najéwietszej Marii
Panny w Czgstochowie dziata naj-
wigksza instalacja solarna w Pols-
ce i trzecia pod wzgledem wiel-
kosci w Europie.

Inwestycja zostala zrealizowana przez
konsorcjum dwoch firm: PPUH ,,RAPID™

Biala Podlaska i ZBI ,,Wachelka i Lycz-
ba™ Czestochowa. Projekt inwestycji
w WSS im. NMP w Czestochowie zostal
przygotowany przez firm¢ EKO PRO-
JEKT z Bialej Podlaskiej.

Inwestycja wykorzystujaca innowacyjne
technologie w zakresie przygotowania cie-
plej wody uzytkowej wymagala od dyrekcji
szpitala pozyskania $rodkow finansowych
z zewnetrznych zrodel, gdyz szpital nie byl
w stanie samodzielnie zgromadzi¢ funduszy
na tak duze przedsi¢wzigcie. Laczna war-
to$¢ inwestycji wyniosla 4,315 min zl i zo-
stala sfinansowana przez EkoFundusz (do-
tacja) 41,92%, Wojewodzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach (dotacja) 16,82% oraz
ze Srodkow wlasnych szpitala 41,26%
(w tym pozyczka z WFOSIGW 96,12%).

W sklad istniejacego systemu cieplowni-
czego wchodzily cztery kotly firmy Viess-
mann. Dwa kotly wodne

RN HW o mocy 4 MW

nikami olejowo-gazowymi oraz dwa kotly

Turbomaty
kazdy z pal-

parowe Turbomaty RN HD o wydajnosci
t t pary na godzing i mocy 2,6 MW

kazdy z palnikami olejowo-gazowymi
firmy Weishaupt.

Podstawowym paliwem byl gaz ziemny
GZ-50 oraz lekki olej opalowy, bedacy pali-
wem rezerwowym. W wymiennikowni znaj-
dowaly si¢ cztery pojemno$ciowe wymien-
niki, kazdy o pojemnosci 3150 1 — po dwa
na pierwszy 1 drugi stopien podgrzewu.

Wymienniki zasilane byly para wysoko-
pr¢zna o cisnieniu 0,6 MPa lub woda
z wodnych kotlow wysokotempe-
raturowych.

Srednie dobowe zuzycie cle-
plej wody uzytkowej przez szpital
wynosi ok. 53 m’, co w ciagu ro-
710 m’.
Aby ogrza¢ tak duza ilos¢ wody,

ku daje wartos¢ 19

nalezy dostarczy¢ energie cieplna
o wartosci 4088 GJ/rok.
Tak

energie

duze zapotrzebowanie

na cieplng  zostanie

w 51,8% pokryte przez instalacje

solarna. Kolejne 32,3% zagwarantuja eko-
nomizery spalin. Jedynie 15,9% potrzeb-
nej mocy zostanie dostarczone przez kon-
wencjonalne zrodlo ciepla, jakim sa dziala-
Jjace w kotlowni szpitala cztery kotly gazo-
wo-olejowe Turbomat firmy Viessmann.

Inwestycje realizowano w dwoch eta-
pach. Pierwszy obejmowal wykonanie in-
stalacji solarnej. W drugim etapie wykona-
no zabudow¢ ekonomizerow spalin za dzia-
lajacymi kotlami parowymi gazowo-olejo-
wymi.

Instalacja solarna

Jako zrodlo ciepla zastosowano kolek-
tory sloneczne plaskie typu Vitosol 100s 2,5
firmy Viessmann w ilosci 598 sztuk. Kolek-
tory te charakteryzuja si¢ wysoka sprawnos-
cia dzigki pokryciu absorbera soltytanem,
zintegrowanemu orurowaniu i bardzo sku-
tecznej izolacji cieplnej. Wykonane s z wy-
sokiej jakosci, odpornych na korozj¢ mate-
rialow, tj. stali nierdzewnej, aluminium,
miedzi, specjalnego szkla solarnego. Po-
wierzchnia absorbera wynosi 2,53 m”.

Instalacjc  kolektoréw  slonecznych
w WSS im. NMP w Czestochowie po-
dzielono na trzy obiegi:

Obieg 2

® obieg skladajacy si¢ ze 148 kolektorow

zestawionych w baterie po 6 szt., 4 szt.,
i 2 szt., usytuowane na dachu budynkow
warsztatowo-gospodarczych oraz dachu
budynku je laczacego.

® obieg skladajacy si¢ ze 174 kolektorow
zestawionych w baterie po 6 szt., 5 szt.
1 4 szt., usytuowane na terenie zielonym
zgodnie z planem sytuacyjnym,

e obieg skladajacy si¢ z 276 kolektorow
zestawionych w baterie po 6 szt., 2 szt.,
usytuowane na terenie zielonym zgodnie
z planem sytuacyjnym.

Kolektory zostaly umieszczone na spe-
cjalnych konstrukcjach. Baterie ustawio-
no pod katem 45° do poziomu i skiero-
wano plaszczyzng w kierunku poludnio-
wym o kacie azymutu od kierunku polud-
niowego 21°.

Przy kazdej baterii kolektorow zastoso-
jny AB-OM Plus fir-

my Danfoss, umozliwiajacy precyzyjne wy-

wano zawor regula

regulowanie przeplywu.

Poza tym na kazdej baterii kolektorow
przewidziano separator powietrza z zawo-
rem odcinajacym i zawory odcinajace kaz-
da bateri¢ oraz grupy baterii. Przewody
instalacji solarnej zostaly poprowadzone
€ZESCIOWO na zewnatrz, a czeSciowo w ist-
kanale

niejacym  przelazowym

cieplowniczym.

i e} Cieplo z kolektorow jest od-
bierane za pomoca plynu solar-
nego Ergolid Eko i przekazywa-
ne wodzie przez wymiennik ply-
towy do zasobnikéw buforowych
ze stali kwasoodpornej 3 x 20 m’
(obieg ladowania). Nast¢pnie
cieplo jest oddawane przez wy-
miennik plytowy do zasobni-
ka wstepnego stopnia podgrze-
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wu c.w.u. ze stali kwasoodpor-
nej o poj. 10 m’.

W razie potrzeby c.w.u.
z zasobnika wst¢pnego stopnia
podgrzewu bedzie dogrzewana
za pomoca istniejacych kotlow.

Przeplyw wody w instalacji
zarbwno po stronie glikolowej,
Jjak iwodnej zapewniaja pompy
obiegowe. Instalacja jest zabez-
pieczona przed wzrostem cié-
nienia za pomoca membra-
nowych zaworéw bezpieczen-
stwa, a przyrost objetosci wody w instalacji
jest przejmowany przez naczynia przepo-
nowe, a po stronie solarnej przez zbiornik

schladzajacy.

Ekonomizer

Do uzupeliania plynu solarnego shizy
pompa zasilana ze zbiornika o poj. 0,8 x 0,8
x 1,6 m.

Zbiorniki buforowe, pozostale urzadze-
nia i armatura zostaly ulokowane w po-
mieszczeniach bylej spalarni (po weze$niej-
szej adaptacji budowlanej). Zdemontowa-
no dwa nieczynne kotly oraz ich fundamen-
ty i kominy, zbiornik na olej oraz wszystkie
nieczynne rurociagi. W magazynie zbior-
nikow zamontowano trzy wywietrzaki da-
chowe, ktore zostaly wlaczone w istniejaca

instalacje c.o.

W ukladzie solarnym wyst¢puja ruro-
ciagi obiegow glikolowych, rurociagi ,,bu-
forowe™ oraz cieplej i zimnej wody. Ruro-
ciagi instalacji glikolowej zostaly wykona-
ne z rur stalowych bez szwu
i przymocowane do konstruk-
¢ji oraz zamontowane w ka-
nalach cieplowniczych i bu-
dynku.

Rurociagi cieplej i zimnej
wody wykonane zostaly z rur
stalowych ocynkowanych la-
czonych za pomoca gwinto-
wanych, ocynkowanych lacz-
nikow z zeliwa ciagliwego.

Jako armatur¢ odcinajaca
na rurach glikolowych zasto-
sowano [ll\\'()l-y kll]”\\'(' (8} ])()lil'
czeniach kolnierzowych, przy-
stosowanych do pracy z czynnikiem glikolo-
wym 1 na parametry do 150°C.

Uklad odzysku ciepla

ze spalin

Uzyskane cieplo jest wykorzystywane
do podgrzania c.w.u. Istniejace kotly pa-
rowe pracuja naprzemiennie, wigc podob-
nie zostala zaprojektowana praca ekonomi-
zerow.

Uklad

sa to urzadzenia wykorzystujace wtorne

ekonomizeréow  (ekonomizery
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cieplo spalin, ktore przecho-
dzac przez specjalny wymien-
nik, ogrzewaja wode¢ wlacza-
na do systemu solarnego) i ko-
lektorow  polaczono hydrau-
licznie 1 jest on sterowany
za pomoca automatyki.

Przebudowie ulegl wicc
uklad spalinowy kotlow pa-
rowych. Do istniejacych ko-
minoéw z rury czarnej o Sred-
nicy 710 mm zostaly wlozo-
ne wklady ze stali kwasood-
pornej ¢ 600. Istniejace kominy zostaly
skrocone do wysokosci 12 m, liczac od po-
ziomu fundamentow. Czopuchy zostaly
wykonane jako dwuplaszczowe, izolowa-
ne, @ 600 mm.

W celu zabezpieczenia przed zagotowa-
niem wody w obiegu ekonomizerow w przy-
padku braku odbioru ciepla zastosowano

obejscie ekonomizerow.

Do pomiaru ci$nien i temperatur za-
montowano termometry i manomeltry o od-

powiednich zakresach.

—

Ekonomicznym efektem zastosowanych
rozwigzan jest oszcz¢dno$é ok. 500 tys. zl
rocznie. Procz tego nalezy spodziewac si¢
znacznego zmniejszenia zanieczyszczenia |
atmosfery.

Marta Simonowicz, PPUH RAPID {

WIERZBA ENERGETYCZNA

® SADZONKI, FACHOWA POMOC, DORADZTWO e

tel. +48 62 76 96 624
e Fachowa pomoc

Sprzedaz sadzonek

- rodzimy genotyp

- wysoka plennos¢

- odpornos¢ na choroby

- mozliwo$¢ negocjacji cen

przy zaktadaniu i pielegnac;ji
plantacji wierzby energetycznej.
e Doradztwo
e Konsultacje
e Szkolenia
e Skup biomasy

Spétka Wodno - Sciekowa ,,PROSNA”

PL 62-800 Kalisz, ul. Nowy Swiat 2a
tel. +48 062 76 96 600, fax +48 062 76 96 602

PROSNA
R A
www.prosna.com.pl, sekretariat@prosna.com.pl

Adres do korespondencii:
Kuchary 52, 63-322 Gotuchéw
e-mail: sekretariat@prosna.com.pl
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