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Wykorzystanie energii
odpadowej i stonca

do wytwarzania cieptej
wody w szpitalu

Z koficem stycznia 2007 roku w Wojewédzkim Szpitalu Spe-
cjalistycznym im. Najéwietszej Maryi Panny w Czestochowie za-
koriczono montaz najwigkszej instalacii solarnej w Polsce i jednej
z najwiekszych tego typu instalacji w Europie.

WSS w Czestochowie to duza jednostka medyczna dysponu-
jaca ponad 700 fézkami w 20 oddziatach, 35 poradniami
i 6 zakladami. Wykonana inwestycja ma za zadanie przygoto-
wanie cieptej wody uzytkowej na potrzeby obiektéw szpitala.

Inwestycja zostata zrealizowana przez Konsorcjum dwéch
firm:

e PPUH "RAPID" Sp. z o. o. - Biala Podlaska,
o 7Bl "Wachelka i tyczba" Sp. j. - Czestochowa.

Projekt inwestycji w WSS im. NMP w Czestochowie zostat
przygotowany przez firmg EKO PROJEKT Sp. z . o. z Biafej Pod-
laskiej. Jest fo Biuro Projektowe wspdtpracujqce z firmg RAPID.

Zrealizowana inwestycja wykorzystujgca innowacyjne tech-
nologie w zakresie przygotowania cieptej wody uzytkowej wy-
magata od Dyrekeji Szpitala pozyskania $rodkéw finansowych
z zewnetrznych zrodet, gdyz szpital nie byt w stanie samodziel-
nie sfinansowad tak duzej inwestyciji.

taczna warto$¢ inwestycji wyniosta 4.315.144,27 zt i zosto-
ta sfinansowana przez:

- Ekofundusz (dofinansowanie) — 41,92%,
- Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Wodnej w Katowicach (dotacja) - 16,82%,

- srodkéw wlasnych szpitala — 41,26% (w tym pozyczka

z WFOSIGW 96,12%).

Budowe instalaciji solarnej wraz z systemem ekonomizeréw
kottéw rozpoczeto w WSS w Czestochowie 20 pazdziernika
2006 r. planujac zakoriczenie w ostatich dniach stycznia br.

Prace redlizacyjne zostaly podzielone na dwa etapy:
Etap I

Etap pierwszy obejmowat wykonanie instalacji solarnej skta-
dajgcej sie z 598 kolektoréw Vitosol 100 s 2,5 firmy Viessmann,
o facznej powierzchni 1495 m? rozmieszczonych na trzech po-
lach kolektoréw (fot. 1). Kolektory ustawiono czesciowo na pozio-
mie "0", a czesciowo na dachach budynkéw szpitala.

Catkowita wydajnos¢ tej instalacji wynosi okoto 1,3 MW. Jest
to najwigksza instalacja solarna w Polsce i jedna z najwigkszych
tego typu instalacji w Europie.

Etap II:

W drugim etapie wykonano zabudowe ekonomizeréw spalin
za dziatajgcymi kottami parowymi gazowo-olejowymi.

Ekonomizery sq to urzqdzenia wykorzystujqce ciepto spalin.
Spaliny, przechodzqc przez specjalny wymiennik, ogrzewajg wo-
de, ktéra nastepnie wigczana jest do systemu solarnego.

Kolektory i eknomizery zainstalowane w czestochowskim
WSS wyprodukowata i dostarczyta firma Viessmann — $wiatowy
lider w dziedzinie ciepfownictwa.

Obecnie $rednie dobowe zuzycie ciepfej wody przez szpital
wynosi ok. 53 m3/dobe, co w ciggu roku daje wartosé 19 710 m3.
Aby ogrzaé tak duzg mase wody, nalezy dostarczy€ ciepfo o war-
tosci 4088 GJ/rok.

(Cate moje zycie zawodowe zwiazane by-
fo z duzg energetyka, a nawet bardzo duzg
- pracowatem przy budowie elektrowni ato-
mowej w Koztoduju w Butgarii, ale zawsze
ekscytowato mnie wykorzystywanie zrédet energii odnawialnej - wszedzie
dostepnych, praktycznie niewyczerpalnych i darmowych.

Czy magtby Pan w sposdb ogolny scharakteryzowac system za-
opatrzenia w ciepto szpitala?

Instalacja c. o. zasilana jest dwoma kottami gazowymi wodnymi
o0 wydajnosci 4 MW kazdy. Kotty pracuja tylko w sezonie ogrzewczym. Do
wytwarzania pary technologicznej stuza dwa kotty parowe, o wydajnosci
4 t pary na godzine pracujace na przemian przez caty rok. Ciepto ze spa-
lin z tych kottow odzyskiwane jest w ekonomizerach i przekazywane do
zasobnika cieptej wody z ktérego zasilana jest stacja wymiennikow c. w.
szpitala - co stanowi okoto 32 % pokrycia zapotrzebowania na ciepto do
c. w., ok. 16% pokrywaja kotty gazowe a wigkszos¢ czyli 52% pokrywa in-
stalacja solarna, najwieksza w Polsce, sktadajaca sie z 598 kolektorow sto-
necznych renomowanej firmy Viessmann o tacznej powierzchni prawie
1500 m? i wydajnosci ok. 1,3 MW.

No dobrze, a co dzieje sie w dniu pochmurnym np. takim jak
mamy dzis?

Procentowy rozktad pokrycia zapotrzebowania na ciepto jest podany
$rednio w skali roku. Automatyka jest tak nastawiona, ze priorytet dostar-
czania ciepta na potrzeby c. w. ma instalacja solarna. Popatrzmy, ze na-
wet w taki pochmurny dzier temperatura dostarczanego czynnika z kolek-
torow stonecznych wynosi 40,5°C. Ponadto ilos¢ dostarczanego ciepta
z kolektoréw stonecznych jest mierzona licznikiem ciepta - od lutego br.
licznik pokazuje 88 GJ ciepta.

Czy przestrzegane sq przepisy dotyczqce zwalczania
bakterii Legionella?
Tak, woda w zasobniku ciepta przegrzewana jest okresowo do 80°C.

Czy inwestycja ta jest optacalna dla szpitala?

Cata inwestycja kosztowata 4.315 tys. zt. Szacuje sie, ze nasza insta-
lacja bedzie przynosi¢ 500-700 tys. zt zysku rocznie, oczywiscie przyczy-
niajac sie tez do ochrony Srodowiska naturalnego.

Inwestycja powinna zwrdcic sie po okoto szesciu latach. Poza tym
nalezy zauwazy¢, ze Szpital w sposéb istotny zmodernizowat Zrddto
ciepta - usunieto stare kotty weglowe, zlikwidowano spalarnie odpa-
déw medycznych. Caty system gospodarki cieptem jest monitorowany
i sterowany automatycznie.

Jakie sq zamierzenia dalszej modernizacji na najblizszq przy-
sztos¢?

Zamierzamy zmodernizowa¢ instalacje wodociggowa oraz myslimy
o0 wykorzystaniu nadwyzek ciepta do zasilania instalacji klimatyzacyjnej.

Dziekuje za rozmowe i zycze powodzenia w nastepnych

tak udanych przedsiewzieciach.
Uil Janusz Wroblewski
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Tok duze zapotrzebowanie na ciepto
zostanie w 51,8% pokryte przez instalacje
solarng. Kolejne 32,3% zagwarantujg eko-
nomizery spalin. Jedynie 15,9% potrzebnej
mocy zostanie dostarczone przez konwen-
cjonalne zrédto ciepta jokim sq dzictajgce
w kottowni szpitala 4 kotty gazowo-olejowe
Turbomat firmy Viessmann.

Efektem ekonomicznym dla szpitala jest
oszczednosé okoto 500 tys. zt rocznie. Procz
tego nalezy spodziewaé sie znacznego
zmniejszenia zanieczyszczenia atmosfery.

1. Zastany stan kotfowni.
W skiad istniejacego systemu cieptowni-
czego wchodzily cztery kotly firmy Vies-
smann (fot. 3). Dwa kotty wodne Turbomat
RN HW o mocy 4 MW kazdy z palnikami
olejowo-gazowymi oraz dwa kotly parowe
Turbomat RN HD o wydajnosci 4 t pary na
godzine i mocy 2,6 MW kazdy z palnikami
olejowo-gazowymi firmy Weishaupt.

Podstawowym paliwem jest gaz ziem-
ny GZ -50, lekki olej opcfowy jest paliwem
rezerwowym.

W wymiennikowi znajdowaly sie czte-
ry pojemnosciowe wymienniki ciepta kaz-
dy o pojemnosci 3150 | po dwa na pierw-
szy i drugi stopief podgrzewu.

! 4

Wymienniki zasilane sq parg o ciénieniu
0,6 MPa lub wodg z wodnych kottéw wyso-
kotemperaturowych.

Srednie zapotrzebowanie dobowe cie-

plej wody wynosi 53 m3/d.

2. Zastosowane rozwiqgzania techniczne.
a instalacja solarna

Jako zrédto ciepta zastosowano kolekto-
ry stoneczne plaskie typu Vitosol 100 s 2,5
(fot. 4) firmy Viessmann w iloci 598 sztuk.

Kolekiory te charakteryzujq sie wysokg
sprawnosciq dzieki pokryciu absorbera
soltytanem, zintegrowanemu orurowaniu
i wysoce skutecznej izolacji cieplnej. Wy-
konane sq z materiatéw odpornych na ko-
rozje fj. stal odporna na korozje, alumi-
nium, miedz, specjalne szkto solarne.

Powierzchnia absorbera wynosi 2,53 m?
a pojemno$¢ wodna jednego kolektora
-2,11

Instalacje  kolektoréw  stonecznych
w WSS im. NMP w Czestochowie podzie-
lono na trzy obiegi:
1. Obieg sktadajqcy sie ze 148 kolekto-

réw zestawionych w baterie po 6 szt.,

4 szt., i 2 szt. usytuowane na dachu bu-

clynku zwierzetarni i warsztatéw oraz

dachu budynku fgczqcego te obiekty.
2. Obieg sktadajqcy sie ze 174 kolektorow

zestawionych w baterie po 6 szt., 5 szt.

i 4 szt., usytuowane na ferenie zielonym

zgodhnie z planem sytuacyjnym.

3. Obieg sktadajacy sie z 276 kolekio-
réw zestawionych w baterie po 6 szt.,

2 szt usytuowane na terenie zielonym

zgodnie z planem sytuacyjnym.

Kolektory zostaty umieszczone na spe-
cjalnych konstrukcjach. Baterie zostaty
ustawione pod kgtem 45° do poziomu zie-
mi i skierowane pfaszczyzng absorbeyjng
w kierunku potudniowym o kacie azymutu
od kierunku potudniowego = 21°.

Przy kazdej baterii kolektoréw zasto-
sowano zawér regulacyjny AB-QM Plus
firmy Danfoss umozliwiajacy precyzyine
wyregulowanie przeptywu.

Poza tym na kazdej baterii kolektoréw
przewidziano separator powietrza z zawo-
rem odcinajgcym i zawory odcinajace kaz-
daq baterie i grupy baterii. Przewody instala-
cji solarnej zostaty poprowadzone czeécio-
Wwo na zewngtrz, czesciowo w istniejgcym
przefazowym kanale cieptowniczym.

Ciepto z kolektoréw jest odbierane za
pomocg plynu solarnego Ergolid Eko
i przekazywane wodzie przez wymiennik
plytowy LSK4-152 do zasobnikéw buforo-
wych ze stali kwasoodpornej 3 x 20 m3
(obieg tadowania). Nastepnie ciepfo jest
oddawane przez wymiennik plytowy typ
LSK4-50 do zasobnika wstepnego stopnia
podgrzewawania c. w. ze stali kwasood-
pornej o poj. 10 m3.

W razie potrzeby ciepta woda w za-
sobniku pierwszego stopnia podgrzewu
bedzie dogrzewana za pomocq istniejg-
cych kottéw.

Sterowanie uktadu odbywa sie za pomo-
cq specjalnie zaprojektowanej automatyki.

Przeptyw wody w instalacji zaréwno
po stronie glikolowej jak i wodnej zapew-
niajg pompy obiegowe. Instalacja jest za-
bezpieczona przed wzrostem cisnienia
za pomocq zaworéw bezpieczehstwa,
a przyrost objetosci wody w instalacii jest
przejmowany przez naczynia wzbiorcze
przeponowe, a po stronie solarnej przez
zbiornik schfadzajqcy.

Do uzupetniania plynu solarnego stuzy
pompa zasilana ze zbiornika o wymia-
rach 0,8x 0,8 x 1,6 m.

Zbiorniki buforowe, pozostcte urzadze-
nia i armatura zostaly ulokowane w po-

mieszczeniach bytej spalarni odpadéw me-
dycznych po wczesniejszej adaptacji bu-
dynku.

W przypadku braku odbioru ciepfa
z kolektoréw sfonecznych lub zaniku dopty-
wu energii elekirycznej temperatura plynu
solarnego moze wzrosngé do 100°C, wéw-
czas nadmiar cieczy, ktdrego nie przejmie
naczynie wzbiorcze przeponowe zostanie
usuniely za pomocq zaworu bezpieczeh-
stwa do zbiornika uzupetniajgcego.

b) uktad odzysku ciepta ze spalin
Ciepto ze spalin kottéw parowych odzy-
skiwane jest za pomocq ekonomizeréw pro-

dukeii firmy VIESSMANN (fot. 5).

N Y

Uzyskane ciepto jest wykorzystywane
do podgrzania c. w.

Kotly parowe pracujg naprzemiennie,
wiec podobnie zostata zaprojektowana
praca ekonomizeréw.

Uktad ekonomizeréw i kolektoréw sto-
necznych zostat pofaczony hydraulicznie
i jest sterowany za pomocq automatyki
(schemat).

W celu zamontowania ekonomizeréw
przebudowano uktad spalinowy kottéw pa-
rowych. Do istniejgcych kominéw z rury sta-
lowej czarnej o $rednicy 710 mm zostoly
wsuniete wktady ze stali kwasoodpornej
DN 600. Istniejgce kominy zostcly skrécone
do wysokosci 12 m liczac od poziomu fun-
damentéw. Czopuchy zostaly wykonane ja-
ko dwuptaszczowe, izolowane, ¢ 600 mm.

Joko zabezpieczenie przed nadmiernym
wzrostem ftemperatury wody w obiegu eko-
nomizeréw w przypadku braku odbioru cie-
pla, zastosowano odpowiednie obejscie.

W ukladzie solarnym wystepuijq ruro-
ciqgi obiegéw glikolowych, rurociagi "bu-
forowe" oraz cieptej i zimnej wody.

Rurociqgi instalacji glikolowej zostoly
wykonane z rur stalowych bez szwu, nato-
miast rurociqgi cieptej i zimnej wody wyko-
nano z rur stalowych ocynkowanych tgczo-
nych za pomocg gwintowanych, ocynkowa-
nych tgcznikéw z zeliwa ciggliwego.

Jako armature odcind]ch instc|c|c]i
glikolowych zastosowano zawory kulowe
o potgczeniach kotnierzowych przystoso-
wanych do pracy z glikolem i na parame-
try do 150 °C.

Do pomiaru ci$nienia i temperatury za-
montowano termomery i manometry o od-
powiednich zakresach.

Marta Simonowicz
PPUH ,RAPID”
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